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介绍 充电器功率的选择

目前，很难想象没有汽车的社会能够顺利运转。

每个国家的汽车数量都以百万计，其中绝大多数

是由从石油(汽油、柴油)中提取的加工燃料驱动

的汽车。由于这种自然资源的数量有限，开采成

本不断上升，以及世界的生态趋势，有必要减少

对它的消耗。此外，公众对污染物排放的认识也

比几年前高得多。所有这些都促使人们寻找目前

燃料的替代解决方案，特别是在汽车领域。

这些年来，道路上的电动汽车(不仅仅是客车)数

量迅猛增加，这种趋势将持续下去。这意味着有

必要扩大这类车辆的充电基础设施。这里介绍一

下越来越多的电动汽车充电站对电能质量造成的

一些特定的重要威胁。

电动汽车充电桩的数量逐年在快速地增加。然

而，如果这些充电设备要可靠地运行，就需要根

据准确的数据进行仔细的规划。电动汽车充电站

的安装比连接电加热器等复杂得多。充电桩除满

足电气防触电、消防等基本要求外，还应满足电

磁兼容要求，保证充电桩在电网中可靠运行。兼

容性要求主要取决于电动汽车充电站的类型和设

计。

目前生产的电动汽车充电器可分为IEC61851-1标

准定义的几种基本类型，根据给汽车供电的不

同，充电器可分为:

• 标准型(也称为慢速)充电桩。功率约为单相

3.7 kW，三相11 kW左右， 
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电动汽车充电器 然而，增加多个充电点可能已经对现有电力系统

的稳定性产生了负面影响。增加一台150kw的充

电桩(充电时间约为40分钟)，只有在电力冗余的

情况下才有可能。对于计划安装多个充电点的公

司来说，安装几个11kw的充电桩可能比安装一个

72kw的充电桩更好。

• 半快型，单相功率约7 kW，三相功率约22 

kW，

• 快速型(有时被称为超级快充)，功率高达

150kW（未来甚至能达到300kW）。

充电桩的功率大小直接关系到汽车充电的速度。

在安装充电桩之前，基本的问题是，为了安装最

快的充电桩，要知道在计划安装的点功率有多

大，同时防止充电桩对从一个共同连接点供电的

其他设备产生不利影响。要回答这个问题，一个

很好的解决方案是使用PQM系列电能质量分析

仪。它们能记录特定时间(最好是一周)内的功

耗，并建立负载概况。这是非常重要的，因为负

载高峰发生时间可能与预测时间不同。由于有各

种各样的安装附件，使得电能质量分析仪可以轻

松安装在仪表盘上，无需关闭电源。

在现有的系统中添加一个3.7kW的充电器(汽车充

电时间为8至12小时)不太可能造成许多电力效率

问题，即使在一个典型的家庭中。假设汽车整夜

充电，电力供应应该是充足的。可以从图1的图

表中观察到，在晚上消耗的电力是微不足道的。

在这种情况下，甚至可以说这是对能源高效使用

的积极面，即在其生产过剩期间进行电力消耗。

这将允许多辆汽车在1至2小时的合理时间内充

电，而不是一辆汽车在30分钟内充电。在图2

中，可以看到在例子中所描述的公司中，峰值功

耗是在晚上7点到8点之间。因此，在白天，只

要总功率不超过30到40kW，给几辆车充电应该

是没有问题的。

      因此，在安装充电桩之前，必须对现有网络

进行全面的负荷分析。如果不这样做，已安装的

充电桩可能无法在最需要它们的时候进行有效工
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Fig. 1 一个典型家庭的耗电量图。

作。此外，可能会超过与能源供应商签订的最大

功耗合同。最有可能的是，这将导致经济处罚。

电 能 质 量 参 数 根 据 EN 50160标准定义。 此

外 充 电 桩 制 造 商 应 满 足 IEC 61000标准，

在对供电网络触发高次谐波，限制电压波动

和电压闪变等方面必须满足相应规程。从理

论上讲，充电桩应该设计成这样一种方式，即它

们不会明显干扰主网供电网络。然而，电动汽车

是由内置电池提供直流电。可能有一些充电桩由

因此，充电也是用直流电完成的—来自充电站

本身，要么在车内进行整流。这两种情况都涉及

到电力电子元件，其非线性特性或多或少会引起

干扰。

于某些原因不符合要求，对供电主网产生干扰。

      因此，Sonel电能质量分析仪可以发挥重要作

用，特别是采用内置触摸屏的PQM-707机型。由

于它的自主性，它不需要外部计算机来操作，当

它连接充电桩时，一切都可以在分析仪中完成。

充电桩对在供电主网的影响可以通过该仪器测量

来进行快速和容易地验证。

电网断电风险



5

电动汽车充电桩

Fig. 2 某生产厂的三相电源图谱。

• 电流和电压中的谐波(及THD系数)——整流器

通常通过畸变电流产生谐波，如图3中的电流所

示。如果电力系统的谐波超过规定的限制，可能

需要断开有问题的充电桩，这肯定会给汽车用户

造成麻烦。需要记住的是，电压和电流谐波的存

在是常用电子设备的自然结果，所以即使在安装

充电站之前，也需要检查它们的水平。在电压中

谐波高的情况下，连接充电桩后可能就会超限。

即使不是这样，高的谐波也会在供电主网造成各

种负面影响，如中性线过载、影响设备性能、造

成振动，或出现电机启动困难。 

• 不平衡– 如果使用三相充电桩，这个问题应该

不存在。但是当使用多个输出功率更高的单相充

电桩时，这可能会导致电流和电压的不平衡。即

使充电桩安装在不同的阶段，它也许不能迫使所

有设备在同一时间，在相同的负载下工作。这将

导致一定程度的不平衡，对三相消费者产生负面

影响，例如，导致电机绕组能耗更高，热损失增

加，从而大大缩短其使用寿命。

• 电压下降– 大功率充电桩会导致主网电压下

降，在电压降低的情况下，可能会对设备的运行

造成一些问题，或导致设备效率下降。在极端情

况下，可能会超过规定的允许电压水平。
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• 无功功率 – 充电桩作为变换器在大多数情况下

产生电容无功功率。由于无功功率过高是不可取

的，超过合同值可能会导致增加财务费用，因此

需要控制无功功率水平。

• 有功功率– 假设在充电站安装前已经进行了峰

值功率需求测量，那么同样需要在充电站安装后

再次进行测试。随着时间的推移，可能会有更多

的消费者连接到主网，正如前面提到的，这可能

会导致供电效率的问题。 

结论

电动汽车可以彻底改变道路交通方式。充电桩正

在不断改进，以确保它们的电气参数尽可能好。

然而，如果不控制电动汽车供给点网络的扩张，

就会破坏甚至正常运行的电力网络。这就是为什

么计划投资和监测电能质量参数是如此重要，使

运行中的充电桩不干扰其他电器设备。PQM系

列电能质量分析仪就是为这些任务而创建的，它

们显然可以帮助用户解决电网中发生的许多其他

问题。         

Author: MSC. Eng. Marcin Szkudniewski, Sonel S.A.

Fig. 3 2.2 kW单相充电桩的电流和电压波形。
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